Bleibt be1 Highspeed alles dunkel —
wieviel Licht braucht eine
Kamera?

Feith Sensor to Image GmbH, Schongau
Matthias Schaffland
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Feith Sensor to Image GmbH

Gegriundet 1989 als Bildverarbeitungs-
Spezialist fiir kundenspezifische Kompo-
nenten der industriellen Bildverarbeitung
— Framegrabber

— Zeilenkameras

— Bildverarbeitungskomplettsysteme

— Intelligente Kameras
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Services

* Kundenspezifische Anpassungen unserer
Standardprodukte, sowie Neuentwicklungen

* Hard- und Softwareentwicklung fur
intelligente Komponenten mit Betriebs-
system und Netzwerk

* Designtraining und Coaching
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Unterlagen

Der Vortrag liegt unter
www.feith.de

zum Download bereit
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Einflussfaktoren Bildhelligkeit

Licht/Photoeftekt
Pixelgrolie
Fullfaktor
Quanteneffizienz

Belichtungszeit
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Sensorempiindlichkeit

* Ergebnis mehrerer Faktoren
— Lichtempfindliche Flache

— Quanteneffizienz

* Einheit nicht einheitlich
— V/lux s (z.B. 5V/lux s)
— QE + Conversation Rate (z.B. 65%, S5uV/e)
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Empfindlichkeit KAC-9638

* Angabe: 2,4V/lux s
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Empfindlichkeit SLIS-2048

Angaben SuV/e, QE 65% @600nm
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Lumen, Lux und Candela

Lichtstrom € [Lumen, Im]

= die von einem Strahler in den gesamten Raum
abgegebene Strahlungsleistung, bewertet mit der
spektralen Hellempfindlichlkeit
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Lichtstarke | [Candela, cd]

= Lichtstrom,
QQ L bezogen auf Raumwinlkel

Beleuchtungsstarke E [Lux, 1x]

/ = auf einer Bezugsflache auftreffender Lichtstrom
A /
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Hellempfindlichkeit Auge

Hellempfindlichkeit des Auges
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Umrechnung Lumen - Watt

e Def: 1 Watt ~ 683 Lumen @555nm

* Aus Empfindlichkeitskurve:
— 500nm: 30% * 6831m/W = 2061m/W
— 600nm: 60% * 683Im/W = 410lm/W
— Weiblicht: etwa 220lm/W
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[Lichtausbeute

Lichtausbeute
Leuchte
in Im/WwW
|Kerze (bezogen aufca 150 W Heizleistung) |D,1
|@11ampe |D,2
|Kohle—Bogen1ampe |8
Glhlampe (40 W) 13
Glihlampe (100 W) 15
Halogenglithlampe (12 V) 28
|Leu|:htstofﬂampe mit klassischen Vorschaltgerat, 36 "Watt |5D—90
Energiesparlampe (Leuchtstofflampe mut elektronischem Vorschaltgerat), 36 20110
W att
Leuchtdiode blau 1-16
Leuchtdiode rot 15-90)
|Leun:htdiode welll |bis ca 35
|Que cksilberdampflampe |8E]—1 o0
|Natriumdampf—Hochdrucklampe |bis ca 120
|Kenon—Lichtb-:}genlampe (PEA) |9[]
|Nat:riumdampf—Niederdrucklampe |bis ca. 200
|Schwefe1dampﬂampe |n::a. 95
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Wirkungsgrad

Gliuhlampe:
Halogen:

LED:
Leuchtstofflampen:
Metalldampflampen:

www.feith.de

5%

15%
20%
40%
50%

Ungefdahre Angaben, Lieferant fragen!
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Beispiel

Rote LED 625nm, 30lm, 2,2V, 350mA
Maximale Lichtausbeute:

30% * 683Im/W = 205Im/W

Elektrische Leistung: 2,2V*0,25A = 0,77W
Lichtausbeute:
301m/(0,77W*2051m/W)*100%= 19%
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Applikationsbeispiel

Kontrolle von Kupferbahnen fiir die
Leiterplattenproduktion auf Locher > 10um

Sensor: Panavision SLIS-2048
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Autbau

Kupferfolie

N

Sensor
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Randbedingungen

Pixelsize 7pum? * Abstand Sensor -
Conversation Gain Kupfer 20mm
SuV/e * Lochflache 10um?
Full Well Capacity « Zeilenfrequenz
480ke (2,4V) 10kHz

QE (600nm) 65% * Threshold 25DN bei

8B1t-Wandler
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Anzahl Photonen

Notige Photonen fiir 10% Ladungssattigung:

— 240mV Signal

— 48ke

— 74000 Photonen pro Sensorpixel pro Scan

— Begrenzung Vorschub auf 10cm/s

Wegen Streuung (kugelformiger Ausbreitung)

— 74000 * (51*10%) Photonen durch Loch (4*10!?)
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Leistungsbetrachtung

Energie der Photonen:
E = Np*h*c/A =1,3u]
— 13mW/Loch oder
—130* 10° W/m?
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Optimierungspotential

Abstand Sensor — Kupfer (Faktor 4)

32MW/m?

Linsen zur Lichtbindelung (Faktor 10)

3,2MW/m?

Bessere AD-Wandlung (Faktor 10)

320kW/m?

Besserer Sensor (Faktor 10) 32kW/m?

www.feith.de
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Erforderliche Beleuchtung

e 32kW/m? ~ 6,5 Mio Lux

e 6,5 Mio Lux = 6,5 Mio Lm/m? = 650lm/cm?
 LED: 30Im

— Licht von 20LEDs pro cm? notig

—Trotz Optimierungspotential 1st dies
unrealistisch
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smart components
for
smart solutions
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